
  ۱از  ۱ صفحۀ

  

  نام خدا به 
  ،ای های چندرسانه سیستمترم درس  یانمامتحان 

  دانشگاه علم و صنعت ایران، مهندسی کامپیوتر انشکدۀد
  ........................................:نام و نام خانوادگی

  دقیقه ۹۰ :مدت امتحان
  ۲۱/۹/۱۳۸۸: تاریخ امتحان

 .انع استاستفاده از ماشین حساب در جلسۀ امتحان بلا م -

 ).نمره اضافه درنظر گرفته شده است ۲۰( نمره است ۱۲۰مجموع بارم  -

  
را بیان  Multimedia Systemsو  Image Processing ،Computer Graphics ،VRMLدر چند جمله تفاوت ) الف(  - ۱

  ]نمره ۸[ .کنید
  ، وضوحNTSCویر یک ویدیوی دیجیتالی با استاندارد اثانیه از تص ۳۰سازی  میزان فضای لازم برای ذخیره )ب(  

  ]نمره ۸[ ، را محاسبه نمایید؟۱۶با نرخ بیت  و ۷۶۸×۱۰۲۴ تصویر
  ]نمره ۶[ .را مختصر بیان کنید YCbCrو  CMY ،RGBتفاوت فضاهای رنگ  )ج(  
های سفید، قرمز، آبی و سبز را مشخص  مکان رنگ، است) ا نان سنگکی( Horseshoeکه شبیه  رنگیدیاگرام در  )د(  

  ]نمره ۸[ .کنید
حاصل  یکسلپاجرا کنیم  RGBدر فضای  (142 ,113 ,100)را روی پیکسلی با مقادیر  Gamma Correctionاگر ) ه(  

 ]نمره ۵[ (Gamma = 2) خواهد داشت؟ RGBچه مقادیر 

  
 Cross Dissolveانتقـال ویـدیویی ک یـ   -۲

تبـدیل  I2را بـه تصـویر  I1طراحی کنید کـه تصـویر 
. انجام شود (tmax = 2)انتقال در دو گام این . کند

. توضــیح دهیــد I2بــه  I1را بــرای تبــدیل از مراحــل 
  ]نمره ۲۰[

100 169 62 54
92 251 210 111

1
121 132 150 76
31 42 13 177

I = ،
150 121 100 108
180 151 110 101

2
1 132 250 176

131 24 57 33

I =  

  
 ۱جــدول . درنــگ مختلــف دار ۶ وپیکســل  ۱۴داریــم کــه  RGBتصــویری    -۳

هـر تـا بـرای ۸(بیـت  ۲۴هر پیکسل آن بـا  .و تعداد هرکدام است ها رنگ نشان دهندۀ
 ۴ه هـا را بـ تعـداد رنگ Median-cutبا استفاده از الگوریتم . شود نشان داده می) باند

ها را بـه ترتیـب در  بیت .بیت ذخیره کنیم ۲دهید، تا بتوانیم هر پیکسل را در  تا کاهش
  ]نمره ۲۵[ .کرار کنیدتاین کار را  Gو  Rترتیب برای  .نسبت دهید Bو  Rهای  باند

Color     (R,G,B)  Count 
C0       (20,40,30)    3 
C1       (40,20,40)    2 
C2       (5,60,70)     4 
C3       (50,80,60)    2 
C4       (60,30,20)    1 
C5       (80,50,40)    2 

  
تبدیل  YCbCrخواهیم آن را به فضای رنگی  می. از دو رنگ تشکیل شده است CMYزیر در فضای رنگ  ۴×۴تصویر    - ۴

  ]نمره ۲۰[              .مقادیر هر پیکسل را نشان دهید. استفاده نماییم Chroma Subsampling 4:2:0کنیم و از 
   C1={C=100, M=150, Y=200}  وC2={C=M=Y=105}  
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از  [1 ,0]با مقادیر پیکسل  YCbCrبه  RGBی برای تبدیل فضا
  .شود ی زیر استفاده می رابطه
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ما خواسته شده است تا از . در حدی است که قابل شنیدن است 20KHzانرژی یک سیگنال صوتی تا حداکثر فرکانس   - ۵

کردن  Quantizeبعد از اما . ذخیره کنیم CDدر  PCMکرده و با فرمت  Quantizeبرداری از سیگنال آن را  پس از نمونه
مگابایت است  CD ،650م فرض اینکه حجبا . باشد 60dBباید  Signal to Quantization Noise Ratioحداقل 

  ]نمره ۲۰[ .ذخیره کرد CDتوان در یک  را به صورت دیجیتالی می Stereoچند دقیقه سیگنال صحبت حساب کنید 
  

   احسان عادلی
  ۱۳۸۸ ذرماه آ


